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Current Process for Power
Management

Business

Estimate
consumption
curve

Buy energy Pray for low

accordingly discrepancy!

Grid Operation

Distribution systems :
Congestion risk -> Grid upgrade
No real-time process (besides protection)
Transport systems:
« Power routing» in meshed transgrid
Redispatching
Disconnection of regions



“Brain”-based Approach

Model Predictive
° ° Controller with
MISUHO load models

Y
Status
No local

management

Activate/
Deactivate
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®e- Cost-based Approach

What’s the relation
between cost curve
and load curve?

Determine and transmit cost Estimate consumption
curve according to cost curve

Possibly
dependant on
location

Business driven?
Grid operation
driven? Combined?

How long in advance?
Can costs be overwritten?
Prices vs. costs

Manage process
locally to
minimise cost



®-Reserve-based Approach

Do we need this
phase?

Determine Make
positive & Activate reserve

. reemen .
negative reserve agreeme £ if/when needed
needs accordingly

Business driven?
Grid operation
driven? Combined?

Reserve = (Power/Energy, Duration, Min. period)
Baseline for evaluation?
Contract and pricing model?

Calculate Keep due Local Activate

reserve control reserve

reserve
capability




Evaluation du potentiel de charges flexibles

“Energiewende” requires storage -> Qualify and quantify storage needs

Load management is equivalent to storage -> Qualify and quantify load management
potential contribution to storage needs




Modélisation des charges flexibles

Provide simple models for loads and grids
Buildings and electrical vehicles : simple generic models with parameters

Large consumers: Models for some individual loads (based on WP5 measurement results)
Grids: Simple model of multi voltage level transport/distribution grids

Overview of a generic model for building heating

Time step: 1 minute Scope of WP2 Weather

model

Building
envelope
model

Heating system
model

User behaviour
model




Elaboration et simulation d’algorithmes d’agrégation

Develop a load management simulation environment Loads models are taken over

from WP2
Prototype the coast-based approach and the reserve based approach

Time step: 1 minute

Consumption

Current temperature

Load

On/off

Authorised temperature band



Determine

Determine Control Assess
& broadcast
locally results

cost curve

load shape

«Correct»

(Contract loads When required,
for positive transmit requests Turn on / off on Update «Target»
. . Assess results
and/or negative to adjust request program

correction) consumption




Conception d’une architecture de déploiement

Context: denuclearised and defossilised electricity world
Define the “upstream” interface according to DSOs’ and energy suppliers

future expected needs
Sketch a technical architectures (included “downstream” interface)
Point potential problems on law & regulation, estimate value

Mesures sur site et tests
WP5

Validate by measurement the model for a building heating and hot tap water

Perform measurements to derive the model for a large consumer




Sem. 1 Sem. 2 Sem. 3

Scénarios horaires de la
consommation, de la
production et du stockage
en Suisse (hypothese
"plagque de cuivre").
Scénarios officiels et autres

Scénario horaire de la
consommation en Suisse lorsque
les charges sont flexibilisées de
maniére optimale

WP1 : Evaluation du potentiel des charges flexibles

Scénarios horaires de la Scénarios horaire du
consommation, de la stockage «classique» en
production et du stockage Suisse lorsque les charges
en Suisse (en considérant sont flexibilisées de

les limites du réseau) maniere optimale




Sem. 1 Sem. 2 Sem. 3

. . Définition des modeles des
WP2A : Elaboration des éléments physiques HE ARC

modeles d’éléments
(physique) ‘

/

Framework de simulation
fonctionnel

WP2-3 : Conception et

déploiement du hebi
framework de simulation €pia

(informatique)

/

framework de simulation

/1 Modeles intégrés dans le

WP2B: Implémentation du

modele des éléments ‘ hepia
(informatique)




Sem. 1 Sem. 2 Sem. 3
Etat de I'art sur les Spécification des algorithmes de
algorithmes de gestion de la charge pourle
gestion de la charge framework de simulation
“ u Algorithmes
WP3A : Conception des d’agrégation intégrés
algorithmes d’agrégation dans le fram_ework_de
(algorithmique) simulation
HES-SO VS
plementation des algo e agregatio
0, U gue
HES-SO VS
D) 2 - O e
DE O d >
Jigo gue
HES-SO VS
Rapport sur les performances

des algorithmes d’agrégation




Sem. 1 Sem. 2 Sem. 3

Estimation de la valeur de la gestion de la charge par
comparaison avec d’autres formes de stockage

WP4A : Aspects économiques

Proposition de modifications légales et réglementaires pour
permettre la valorisation de la consommation flexible

WPA4B : Aspects réglementaires

Interaction fournisseurs d’énergie et exploitants de
réseau pour la gestion de la charge

HES-SO VS Architecture de déE)IoierrTen'F et
d’exploitation

WPAC : Aspects technologiques

Interface « amont «



Sem. 1

Sem. 2

Sem. 3

WP5A : Concept 0

de mesure

HES-SO VS
+ hepia

HES-SO VS
+ hepia

Concept de mesure « batiment »

Concept de mesure « industrie »

WP5B:
Déploiement des
systemes de
mesure

HES-SO VS
+ hepia

Systeme de mesure « batiment »
opérationnel

Systéme de mesure « industrie »
opérationnel

Evaluation des modeéles
« batiment »

WP5C: Evaluation 0

des modeéles

Evaluation du modéle
« industrie »
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